Graphes Météo Masurelle

décembre 2015 - Janvier 2019

Ce document présente les visualisations graphiques des données locales d'une station météo,
accessibles sur http://ertia2.free.fr.

Les mesures sont issues d’une station Netatmo en bordure d’Aix en Provence (altitude 190m,
POS a 2500m2), avec un thermomeétre non calibré, un pluviométre et un anémometre a ultra-son
avec un espace dégagé limité dans certaines directions. Les mesures sont donc relatives. On
¢vitera de les utiliser en corrélations avec les mesures absolues données par exemple par la
station de la météo-nationale située a 1900 metres a vol d’oiseau et dont les mesures de base sont
scandaleusement inaccessibles au simple citoyen.

Les mesures de pression, d’humidité et de CO2 ne sont pas prises en compte ici, par
mangque de moyens.

La station NetAtmo fournit des mesures a la demi-heure, soit 48 mesures par jour (elle fournit
aussi des mesures toutes les 5 min. environ). Ces mesures sont plus complétes que les relevés tri-
horaires habituelles (cadence héritée des relevés manuels des anciennes stations).

Certains pensent que la terre entre dans l’ére de «l’anthropoceney, pour dire que la vie
sur terre va dépendre principalement de [’homme, cause et victime du changement
climatique.

Suivre le temps qu’il fait, statistiquement (évolutions diurnes, saisonniéres et annuelles sur le
long terme, dans les moyennes et dans les extrema) et dans le détail des événements climatiques
exceptionnels (natures, soudainetés, durées et intensités), nécessite de produire des indicateurs
“parlants®, qui rendent compte d’un seul coup d’oeil d’éléments fondamentaux. Le présent
document propose, différents indicateurs locaux construits a partir des données semi-horaires de
température, de vent et de pluie, sous diverses formes graphiques.

Dans ce document, une distribution représente le nombre de fois ou une variable
(température, vent,...) est comprise entre deux bornes. Par exemple le nombre de fois oii,
pendant un mois, la température horaire est comprise entre -5° et 0°, entre 0° et 5°,
entre 5° et 10°,... permet de constuire un diagramme donnant la distribution des
températures horaires sur un mois.

Dans ce document, un gradient est simplement la différence entre 2 mesures
successives. Des gradients plus complexes pourraient étre envisagés (droites de
régression,...).

Généralement, les diagrammes des distributions simples ne font pas ressortir les
mesures extrémes, en faible nombre par rapport aux températures habituelles. Il
apparait souvent efficace de normer les distributions par soustraction des mesures
normales saisonnieres ou d utiliser une échelle logarithmique.

Les diagrammes sont produits a ['aide d’un tableur, jugé (malgré ses limites
conceptuelles) moins sujet a erreur de programmation que Matlab et autres bases de
données... Que les scientifiques me pardonnent !
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Températures

La signature thermique mensuelle est donnée par la distribution des températures semi-horaires
(combien de fois la mesure est comprise entre deux bornes de température).

| [ Distribution des températures - mars 2016 |
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L'échelle est logarithmique pour accentuer les extrémes. La superposition des graphes
des mémes mois sur plusieurs années devrait renseigner sur les évolutions du moyen
terme.

Une autre signature est la distribution des gradients de température qui permet d’évaluer d’une
année sur ’autre le nombre de perturbations caloriques brutales. Le gradient ¢lémentaire est
I’€écart entre 2 mesures semi-horaires successives.

Masurelle - Janvier 2016 - Températures : Distribution des gradients 1/2h
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Ce graphe est cependant insuffisant pour caractériser des événements de grande
ampleur, la statistique des vitesses a laquelle la température monte ou descend pourrait
étre un symptome du changement climatique.

Voici un exemple des de la succession des gradients semi-horaires sur un mois:

1 - _Gradient 1/2h (°C) mars 2016 |

12:49:002016/03/11 16:19:002016/03/13 19:49:002016/03/15 23:1: 16/03/18 02:4¢ 06:19 09:4 13:19: 16:49: 0:19: 23:49:00
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Cumul thermique

La température permet de construire le graphe des cumuls thermiques permettant des calculs
thermiques, par exemple pour déterminer la quantité de chaleur nécessaire aux plantes pour
commencer leur développement en fin d’hiver, ou pour suivre d’une année sur ’autre I’évolution
des calories qui “passent” dans le jardin, ou pour relever les périodes de forte chaleur, corrélées
avec le cumul venteux pour prévoir les sécheresses et, a I’inverse, pour relever les périodes de
fort gel avec vent pour prévoir les mauvaises floraisons (ou les infestations d’insectes dont les
larves n’auraient pas été détruites faute de gel suffisant)...

Cumul thermique quotidien (degrés-h)
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Cumul thermique selon I'heure de la journée

Il peut étre intéressant de suivre par saison la répartition des cumuls thermiques selon 1’heure de
la journée.
Cumul thermique du trimestre selon I'heure (degrés-h)
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Extrema de température

Si les extrema de température sont intéressants a noter chaque saison, il faut aussi noter 1’écart
entre la température la plus basse et la température la plus haute d’une méme journée. Pour étre
plus complet, on peut envisager d’établir :

« la distribution des maxima et minima semi-horaires du wmois et de L'année permet de
connaitre Le nombre d'hewres de gel (<0°) et de canicule (>20° Lla nuit et >35° Le
J'our).
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« la distribution des écarts maxima-minima semi-horaires de chagque mots et de
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« la distribution des écarts par rapport aux normales satsonnléres

Accessoirement, il est possible de déterminer [’écart entre la moyenne des températures
bi-horaires d’une journée et la moyenne entre les températures maximale et minimale
de la méme journée : suffit-il des 2 extrema ou faut-il 48 mesures bi-horaires pour
définir la température moyenne d 'une journée ? (quitte a faire bondir le GIEC :-)
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Vent

Les graphes relatifs a la force et a la direction du vent permettent de connaitre la fréquence des
fortes rafales, la distribution des vents selon leur direction et selon leurs force, par exemple pour
déterminer les vents dominants ou d’ou viennent les rafales les plus fortes, pour simuler la
production d’une éolienne ou pour assurer un suivi annuel.
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Ce diagramme, issu du tableau de bord NetAtmo de la station, montre une certaine corrélation
entre la valeur des rafales et le vent moyen : plus le vent moyen est fort, plus les rafales sont
fortes. Ceci permet d’imaginer plusieurs indicateurs définissant le rapport entre le vent moyen et
les rafales. On peut s’attendre, suite a 1’augmentation des désordres climatiques, a une
augmentation de la force des rafales. Il convient d’observer d’une part le rapport entre le vent
moyen et la rafale moyenne et d’autre part la distribution des écarts entre le vent moyen et la
rafale de chaque demi-heure.

Cumul venteux (concept personnel de I'auteur)

Le cumul venteux, comme le cumul thermique, est un concept artificiel : si la station mesure un
vent de 36km/h pendant une heure, on peut supposer que chaque molécule d’air aura parcouru
virtuellement 36 km, donnant ainsi une idée du volume d’air déplacé pendant I’heure considérée.
Le cumul venteux selon la direction des vents permet d’estimer les volumes d’air échangés dans
toutes les directions. En y associant la température, I’humidité et la pression, on pourrait estimer
les masses d’air et les transferts caloriques. D’une année sur 1’autre, il est intéressant de
comparer mois par mois (saison par saison) les transferts d’air et de calories locaux. Le cumul

[ O Cumul kilométrique mensuel sur la rose des vents - janvier 2016 |
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venteux, qui est mathématiquement équivalent & une distance, représente virtuellement un
volume d’air (selon la section choisie pour le flux)

Le cumul venteux directionnel est obtenu a partir de la vitesse moyenne de chaque
demi-heure sur un mois, mesurées en m/s et multipliées par 1,800 pour obtenir le
nombre virtuel de kilométres qu’une particule de vent aurait parcouru selon chacune
des 12 directions de la rose des vents.

Chaque direction de la rose des vents (Nord, nord-nord-est, est-nord-est,...) est définie
par un secteur de 15° de chaque cote.

Sur cet exemple, le mistral (en additionnant ouest et ouest-nord-ouest) a balayé environ
2700 km, tandis que le vent d’est ne balayait que 1340 km.

Vent selon 1’heure de la journée

Il peut étre intéressant de suivre 1’évolution de I’intensité du vent statistiquement selon I’heure
de la journée et selon la saison. Le cumul venteux de toutes les mémes 1/2h permet d’afficher la
répartition du vent dans la journée. Au fil des années, cet indicateur peut étre utile.

Cumul Venteux du trimestre selon I'heure (km)
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Sur cet exemple, on voit que les vents sont plus forts entre 11h et 17h environ.
Direction des rafales de vent

La distribution des directions du vent est donnée a partir des directions des rafales de chaque
demi-heure, sur les 12 directions de la rose des vents.

Distribution des drections des refales - Décembee 2016
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Sur cet exemple, on voit que le vent d’est est plus stable que le mistral
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Profil des vents

Il est intéressant de connaitre la proportion des vents calmes, forts et trés forts, selon la saison.
La distribution des rafales selon leur force peut mettre en évidence [’étendue des tempétes.

La distribution des rafales selon leur vitesse est exprimée par tranches de 10kmfh,
sur une échelle logarithmique

Distribution des forces
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(L'histogramme est représenté avec des courbes. Les barres sont moins faciles i interpréter. NdA)

Sur cet exemple, le mois de janvier a été nettement plus venteux que le mois de
decembre.

Direction des rafales selon leur intensité

[ e Rafales sur la rose des vents selon leur vitesse - Janvier 2016 |
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Sur cet exemple, les plus fortes rafales se regroupent soit sur le vent d’est (90°), soit le
vent de nord-ouest (300°)
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Cumul Calorique (concept personnel de 1'auteur)

Le cumul calorique essaie de représenter 1'énergie qui s'est échangée au cours du temps au niveau
de la station : I'air qui passe dans une section de 1m2 a la vitesse de 1m/s représente Im3 soit une
1,225 kg/m3 (au niveau de la mer a 15 °C ), approximée a 1kg pour simplifier, soit une énergie
de 1kJ (239 calories) par °C.

Le cumul calorique est donné comme le produit de la température par la vitesse du vent pour
une tranche de temps donnée. Le calcul est fait pour chaque demi-heure (un m3 d'air propulsé a
3,6 km/h fait 1800m dans la demi-heure) et cumulé sur les 48 demi-heures de chaque jour, puis
sur tous les jours du mois pour poser une valeur mensuelle. En cas d'absence de mesures, le
cumul de la journée est extrapolé "au pifomeétre".

Le concept de cumul calorique prétend seulement évaluer l'évolution des échanges de
calories sur plusieurs années.

Aix en Pce - 43°31'46.9"N 5°24'12.8"E - altitude 197m
ier 2018 — Mars

La zone supérieure est la température, la zone en-dessous est le vent et la zone inférieure est le
cumul calorique : Rouge >1000J ; 800<rose<600 ; 600<orange<400; 400<jaune<200 ;
200<vert<100 ; 100<blanc<0 ; Blanc <0 ; 0<bleu<-100 ; violet<-100

Le graphe inférieur est le cumul de la journée

Le graphe a droite est le cumul selon I'heure de la journée.
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Graphes pluri-annuels

Les évolutions mois par mois sont a suivre sur 10 années glissantes avec des grandeurs
agrégées :

o Le cumul thermigque mensuel gui refléte L'évolution des saisons (10 courbes
superposées)

o Le cumul thermigue trimestriel selown L'heure de La journée (4 fois 10 courbes)

. Le proﬁL sur sésjours duw cumul thermique pendant 10 ans (10 courbes superposées)

Le profil des maxima et des minima sur 265 jours pendant 10 ans (20 courbes
superposées)

« La distribution des gradients demi-heure qui refléte La force des changements o
temps

« Le cumul venteux mensuel toutes directions confondues qui refléte Les désordres
climatigues

- Le cumul venteux mensuel sur La rose des vents qui permet des hypotheéses
géographioues

. Le cumul venteux mensuel/annuel selow L'heure de La journée
« Le cumul calorigque mensuel qui refléte L'énergie thermique vue par La station
« Leprofil sur 265 jours du vent moyen pendant 10 ans (10 courbes superposées)

. Leprofil sur 265 jours des rafales max pendant 10 ans (10 courbes superposées)
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Graphes multidimensionnels

A Dinstar des graphes de suivi de production photovoltaique, les températures et les vents
peuvent étre représentés de fagon multi-dimensionnelle, sans doute rébarbative a la premicre
lecture, mais proposant des corrélations visuelles qui ne seraient pas forcément détectées avec les
outils statistiques :

Température

Les températures sont visualisées sur 48 demi-heures sur 365 jours sur n années, avec des
couleurs choisies pour une identification rapide des heures trés froides et des heures trés chaudes
sur un trimestre comme sur plusieurs années (alignement des graphes annuels a I’instar des
graphes de production photovoltaiques cités).

Températures semi-horaires de la Station Météo NetAtmo - Aix en Pce - 43°31'46.9"N 5°24'12.8'E - altitude 197m
2016 Janvier 2016 Février 2016 Mars Cumul thermique du trimestre selon I'heure (degrés-h)
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Les graphes inférieurs sont, de haut en bas : le cumul thermique quotidien, les maxima, les
moyennes arithmétiques, les moyennes entre max et min, les minima, les écarts entre les
moyennes.

Les graphes a droite sont : le cumul du trimestre selon I'heure, la distribution des max et des min
quotidiens, la distribution des amplitudes thermique de chaque jour.

Sur ces graphes, on observe que les écarts sont tantot positifs et tantot négatifs, ayant
tendance a annuler I’erreur globale sur une longue période. Par exemple, sur le mois
de janvier, [’écart moyen est de 0,14°C. L’ erreur est a observer sur plusieurs années.
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Vents

Comme pour les températures, les vitesses des vents sont représentées sur 48 demi-heures sur
365 jours sur n années, assortis des cumuls venteux, des moyennes, minima et maxima sur 365
jours. La visualisation est plus complexe du fait des 3 types de mesures semi-horaires : force du
vent (km/h), direction des rafales, force des rafales. (environ 20 000 valeurs)

des rafales de la Station Météo NetAtmo - Aix en Pee - 43°31'46.9"N 5724'12.8"E - altitude 197m
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Les différents graphes conduisent a une synthese pour les températures

Températures semi-horaires de la Station Météo NetAtmo - Aix en Pce - 43°31'46.9"N 5°24'12.8"E - altitude 197m
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w7 [ow 5923 [ 004 8 1186 1y aoit 0 [0 | o oo o ela|zm|7 70 | 5 | 26 |00 [o67 749 | 136 3 | 25 | 3
018 (2520 816 septembre | 0 | 0 | 0 | 0 | 0| 2 |z18| a3 ]210] 1 | 70 | 7 | 48 |64 [505 484 |126] 92 [20 | 3
2019 o0 octobre | 0 | 0 | 0| o | 1 |es|4sssee| 0] 6 | 1 2 | & | 4008|851 120 42 [2¢ | 3
200 novembre | 0 | 0 | 0 | 0 | 1 |ee|se|se2|wwo] 6 | 1 2 [ & [ 40108 |ss st 129 42 [ 26 | o
201 o décembre | 0 | 0 | 5 | 0[5 |se4]1ea] 7 [0 [0 1|0 Aécembre | 0 | 4 | 59 |67 610 [a60 154 95 |33 | 3
o ST e Gt S R o T ]
I calorique (temp x vent en kJ)
2016 T d
w17 fr
Py o
2019 o
20
21 o
prees .
s coutoe pur s casom s SRS
\
et une synthese pour les vents
Cumul i selon la di du vent Distribution de la foros des ratales
Gemre 26 6 ® % H w2 s % m 1w 0 we s w64 0 0 0 0 0 o o
2016 N NNE ENE E EES ESE S SSO OSO O ONO NNO Total ‘Cumuls (km) selon direction 2016 2016 s w0 15 w25 30 35 40 45 S0 s Distribution des forces 2016
Janvier- 200 8 2 78 5 5t NEZISIN&) 50 722 1681 2777 o ) - Janver 983 48 10 70 31 6 0 1 0 1 0 0100 : - -
féwier- S0 25 (18 30 17 0 5 12 10 100 164 15 3466 ST BT S farer &2 110 180 71 8 2 122 0 0 0 0 o ST O oo
mars 80 25 36 a8 25 13 6 12 18 1072 214 170 4282 mas | 601 t62 179 118 & 41 16 12 3 4 0 0 tembra O octobra O novembra O décembre
avril - 88 39 478 573 (@8 17 6 4 8 023 2064 120 4588 250 awi | 366 318 227 157 75 73 3 18 1 3 0
mal- 1B 4 S0 83 21 6 1 13 13 474 1986 B 4478 mai | a7 1% 22 17 82 100 % 149 I
juin a4 UEOIIHST WS 4 & 4 7 9 W 4B 18 3027 Wn s s 2 1w 6 44 15 1 4 2 o
juitiet 44 120 15 33 4 8 4 7 9 33W 183 163 3021 "° Pt | 574 81 208 141 61 44 15 11 4 2 0
aoat 10 43 S5 25 1 3 5 & & 253 4@ 48 1208 ait i W 6 @ 12 17 5 0 1 0 o
septombre 572 NSI[8HN %8 @2 w10 48 [{O8) W@ 1194 2% 3740 . seplomt 538 15 128 % 21 10 5 3 0 )
octobre 357 34 170 1465 13 13 8 9 25 316 32 | 80 3122 otobe 706 0 12 143 60 28 19 1 12 0 o
novembre 272 48 156 186 34 14 a4 18 3 225 54 %2 spg2 vl 670 9 182 126 48 % 2 11 8 o o
décembre 31 171 203 1s81 S 47 25 3 |63 M9 298 %6 3662 o dicembi 795 22 107 131 74 % 25 12 6 2 o
2017 N NNE ENE E EES ESE S SSO OSO O ONO NNO 2017 5 w0 s 0 25 30 35 40 a8
Janvier G0V 183 867 12 o 8 13 16 546 1535 36 4976 o g % & 7 % M 2
février 2% 10 48 2818 4 6 3 13 10 473 90 102 4480 w1 s T 4 s a5 »
mars. 285 5710 128 (880 10 10 13 17 54 105 45 8411 s 120 15 75 3 28 14 8
awril 370 70 125 48 26 5 12 3 10 591 1738 200 3596 2250 144 205 132 70 43 43 12 6
el 70 11 w8 6 3 16 4 0 1 W3 11 25 3117 20 o 6 4 2 9 4
juin %4 22 12 [0 0 0 0 0 % 3@ 1M M 2835 . % 215 w 4 25 9 3 0
uillet @ (8 1w 12 5 0 3 1 [Ne1) &8 247 121 3667 106 202 21 W B 14 2 2
‘aoht @ 2 8 2 3 0 0 20 6 & 167 120 2080 % 1% & 51 17 8 6 0
soptembre 108 (1001 5 6 0 0 0 4 120 112 150 167 5209 70 0 2 @ e B 2 9 1
bre 12 155 2700 24 2 0 12 25 280 &% 158 113 3704 w 10 o1 % 3% A 17 9
novembre (100 98 278 43 0 0 0 25 152 08 [2655 303 4562 1o e 8 105 3 @2 s 17
décembre | 97 78 144 31 35 24 21 45 |30 118 16® 244 3952 © = 120 w2 7 & B 24 25 12
lo18 Cumuls (km) selon direction 2108 2017 oumrnn
Janvier W0 6 w01 25 9 18 ¥ WS o 1460 [0 el - - ) Janver 333 91 191 135 112 60 52 45 21 19 8 1
février 7 20 8 22 2 0 1 3 162 125 1496 119 © mai O in O juillet O solt fewier 352 100 180 119 110 48 26 25 16 6 4 2
mars. 74 31 55 1810 202 99 54 58 118 700 1458 375 CETED wenEm o © décemble  mars 51 109 223 177 190 70 43 22 9 8 5 4
avril 6 47 11302119 201 8 0 &3 200 616 1005 51 6 47 35 6 8 1 1
mal 126 60N s 128 68 25 1o | 8 U 0 130 158 5.6 5 1 1 1 0
fuin @ 5 4 0 4 28 126 4 e 72 0 145 10 16 14 14 11 9 4
uilet @ (68 13 21 & 0 7 % ess s 1057 e 19 15 19 12 18 13 4
aodt w6 2 2 ® W 0 1w 25 el 2108 8 2 6 1 3 0 0
septembre |75 2 10 6N 21 3 & 15 706 714 1180 209 6 0 1 0 0 0 o0
octobre 150 [84) 141 e78 7E ® 10 @1 on 4% B 25 14 13 6 4 3
novembre 213 42 133 180 e o1 w0 a7 20 46 w6 2 10 7 2 3 2
décembre 282 7 B 14 |22 @2 | 80 265 26 10 652 851 31 25 2 6 3 4 1
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2016 Janvier -
février -
mars
avril -
mai -

138 15241 431 16007

191
277
319
361
336
216
215
188
77
2.7
230
253
354
338
298
265

322

203,05
24836
24731

21384
2111

207,33
207,33
194,33
191,47
171,70
168,13
163.62
20044
168,53
18623
21693
192,00
237,73
26826
27120
267,66
242,04
252,12
24962
21690
251,40
221,80
20627
254,78
258,99
281,61

20269
268,32
222,54
204,49
26266

239453

578 20485
804 24203
9.82 23633
1268 206,18
124320062
9.98 19928
9.96 19928
734 18953
753 17624
9,03 153,10
955 15520
921 15008
1284 18429
13,17 153,10
1,07 17216
1063 19321
978 17636
891 21869
1085 257.50
882 25802
951 27020
1037 249,00
1252 25047
1028 24183
1351 21097
12,15 24581
1458 21365
1301 19578
899 23716
1001 24300
11,97 25008
1434 27444
815 25072
1140 21678
1178 18550
1083 24125

Vent (lom Direction Rafales { Directior Cumul _ Calories

1419
1926
2375
2600
2498
1554
1603
1400
1274
1611
1657
1882
2636
2350
2219
1907
1614
1483
1929
1542
1707
1911
2433

2555
2234
2820
2494
1813

2485
3186
1564
2255
2007
2395

191149

2018

000

Sur http://ertia2.free.fr/Niveau2/Projets/Meteo/Graphes_meteo/Graphes_meteo-Temp.html

les températures sont représentées sur 3 ans par période de 30 minutes (50 000 valeurs d'un seul
coup d'oeil ')

Températures 2016 : Janvier & mars
R R

|Avril 2 juin

Octobre & décembre

‘Températures 2017 : Janvier & mars

|Avril 2 juin

Octobre a décembre

‘Températures 2018 : Janvier 2 mars
—

|Avril 2 Juin

[Octobre a décembre

De méme les cumuls caloriques

¥
il ,||

CaloﬂesZOIG Janvleri mals
iy
h;] b

avril @_juin

octobre &_décembre

|l.I a1

Calones 2017 Janvier 2 mars

l|*'f

i/

h 14 L

Wl

!:.l

@Qﬂes 2018 Janvlcr a mars
| f |

afiy
E;

i
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De méme la force des vents ou des rafales ou leur directions :

avril &_juin
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Pluies

Les graphes concernant permettent de corréler 1’intensité des pluies avec la force et la direction
des rafales ne sont pas édités.

Les précipitations quotidiennes sont visibles sur

http://ertia2.free.fr/Niveau2/Projets/PV/Graphes Photovoltaiques.html

Ou elles sont corrélées avec la production d’une toiture solaire.
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Annexe
Génération automatique de graphes

Les graphes présentés ci-dessus sont réalisés a 1’aide des mesures téléchargeables sur le serveur
Netatmo. Le processus manuel actuel est automatisable. L’application correspondante est appelée
GrafMet, en natif sur Mac/OsX/Numbers, et portable sur PC/OpenOffice.

« Tous les jours & 00hoo (paramétrable) L'application vérifie si Le 1er du mois est passé.

« st oul, Uapplication télécharge les données du mols passé et les archive dans un
dossier annuel NetAtmostationX/Données brutes/aaaa.

. StationX est un nom paramétrable

« les fichiers bruts sont nommés selow lewr nature :
. StatlonX-Extérieur-aaaa-mm
. StationX- Pluviométre-aaaa-mm
. StatlonX- Anémométre-aaaa-mm

« Tous les jours & 00hoo télécharge Les mesures semi-horaires «Extériewrs,
«Pluviometres et «Anémometres générées depuls les derniers téléchargements :

» Les mesures sont traitées individuellement pour construire :
. les tableaux mensuels bruts selon un modele tdentigque i «..... htmls, Y
compris les graphiques :
«Tempaaaammmm.numbers» (aaaa=année ; mmmm=mois sur 4 car)

«Ventsaaaammmm.numbers» (aaaa=année ; mmmm=mois sur 4 car)
. les tableaux trimestriels, générés chague trimestre selon un modéle Ldentique
b «...html», Y compris les graphigues :
«TempaaaaTrimi.numbers» (aaaa=année ; i=n° du trimestre)
«VentaaaaTrimi.numbers» (aaaa=année ; i=n° du trimestre)
* les tableaux annuels
* les tableaux pluri-annuels

* Les tableaux sont listés dés fabrication (en fin de mois et en fin de trimestre) dans une
page html sur un site Internet «StationX» avec les liens permettant leur
téléchargement a partir du site, avec un dossier par année
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