SCALP

Controle de la Vitesse moyenne |
SUr un parcours

Calcul de la distance

par GPS embarque
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Calcul de la distance

Odometre :

» Roulette a main dangereuse (et lente),
= Cartographie du parcours,

* Tour de roue a etalonner avant chaque mesure

Odometre integre base sur le trace GPS
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SCALP — Mesure de la distance

* Procédure automatique « entre photos » avec tracé GPS
— Possible pour poste fixe
— Trop délicate pour déplacable
* Procédure par pointage manuel (lecteurs et panneaux),
avec trace GPS
— Pratique (attention au sens de visée des lecteurs)

e Procédure manuelle avec odomeétre externe
— Pas de tracé GPS

Autre 777
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Commandes

Yerfication préalable

nstallation des lecteurs

(4

Reconhnaissance de litingraire

Campagne de contrile

Maintenance

Quitter 'application

CErE

Méditemranée

" SCALP |

Supervision : Etalonnage de I’1tinéraire

CONTROLE SANCTION AUTOMATIQUE VITESSE MOYENNE DEPLACABLE

Reconnaissance de parcours

CAN (Manuel)

Distance parcourue :

Om
Yitesse moyenne :
0

Points GPS

Boutons des marqueurs

Systeme CISA-VMD

Inactf

Batterie
GFRE

WIF

GPS L

Lecteur 1

Connexion

Canal utilisé : WIF
Positionnement: Man def.
GPRE

WIFT

Batterie

Cameéra

GPS

Lecteur 2

Connexion
Zanal utilisé Wikl

Positionnement : Hon def.

GFPRE
WIF]
Batterie
Camera

GFS

w
DIGINEXT




Constat de vitesse moyenne
effectué par CETE MED. LEMAITRE
Le 14/10/2008 a 10h27
le véhicule immatriculé 7370WV84
a parcouru le trajet défini ci-dessous en (0 4m02s170ms
soit une moyenne de 74.81km/h
pour superieure de 3.78% a la vitesse moyenne maximale admissible
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SCALP — Mesure de la distance GPS/Kalman

Fidélite Exactitude
1400m environ : 1003m (a la roulette) :
— 1408m ; — 1002,7m

— 1418m ; — 1004,64m
— 1414m — 1004,60m

[La mesure de distance a 1% n’est
pas un probleme
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Erreur aux extremités
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Distance controlée

Erreur maximale = Erreur sur la distance gl-g2
a priori neégligeable si les horloges du sol et du véhicule sont synchrones.

Horloges synchronisées

*Signal GPS : erreur <Ims
*Dérive horloge interne : <100ms
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Ou mesurer le trace ?

Différence : 0 m n/2*%3=57 m 11, 4m 5,7m Om

ecart 3m
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Erreur due aux décalages de trames

=S5 5( La phpto n’es.t
pas toujours prise
au méme endroit

Erreur max sur la distance :

5 trames *80cm =4m




Erreur sur le linéaire
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Filtrage / Lissage

Mesure par exces > n%

Selon la longueur des segments




Constance de ’erreur GPS

Erreurs « GPS

AVa VA

Erreurs « mathématiques »

La mesure par exces est relative




Cete test
Méditerranée DigineXt

Zoom sur Montaiguet

Image & 2006 DigitalGlobe -
@'2006 Europa Technologies s Google

Pointer 43°30'00.68" N 5°28'48.44""E elevw 318 m Streaming |||1[|]1]] 100% | Eye alt 448 m




20m réels

Erreur GPS de Im ‘ erreur +0,13% sans filtrage

<

2002,5m mesures pour 2000m reels (1pt/s a 72 km/h)

Erreurs GPS moyenne de 1m - erreur <+0,13% sans filtrage
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Cere Erreurs dues aux Dénivelés

Mediterranee

(non prise en compte du z)

La distance réelle
tient compte du La distance
dénivelé calculée en x,y est 12h10mn00s

lus courte
12h00mn00s ;5\("“ — R £ .

JJ H=500m
(10%)
D a plat

D=V/5%5-(0,5*0,5)=4,974km

Calcul en x,y,z : V=3600*5km/300s = 60 km/h

Calcul en x,y : V=3600*4,97/300 = 59,64 km/h

[’erreur (faible) avantage 1’usager.




Vectorisation avec filtre de Kalmann

> le Filtre utilisé pour le suivi de trajectoire sur radar.

» L’¢état précédent sert a prédire 1’état courant (récursivité).
[’état courant est utilis€ pour corrigeé 1’état predit.

» Bien adapté lorsque les variances des bruits sont connues.

»Permet le lissage en temps réel

»Lissage a partir des points GPS
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Reésultats experimentaux (oicinexT)

Odometre embarqué : Pointage GE : 6785m
Tour 1: 6806 m Dénivelés cumulés : +193m,
Tour 2 : 6810 m -193m

Scénario Lisseur de Kalman

Mesures brutes 6815 m (+ 9m)
% =0.11

G position 5 m 6821m (+15m)
% =0.23

G position 15 m 6844m (+ 38m)
% =0.45

G position =15 m 6822m (+16 m)
% =0.19

+ infos vitesses O =3 m/s
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Cere

Mediterranee

Bilan des erreurs avec 1’autocalibrage

» Décalage d’horloges : Heure GPS a la milliseconde

Erreur négligeable

» Dénivelé : 0,6% d’erreur favorable sur une rampe a 10%

» Position latérale : erreur négligeable sur un axe
» Positions photos : erreur <5m (0,1% pour un trajet de 10 km)

» Vectorisation : erreur < 0,5% apres lissage

la mesure de distance n’est pas un maillon
critique dans la gamme d’application.




Application sur le terrain
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Autre 7777

Récupération automatique de la
distance aupres d’un cartographe ?

 Longitude et Latitude de deux points

» Accrochage au vecteur routier le plus proche
e Calcul de la distance

 Livraison avec garantie d’erreur maximale

* de la distance
* du trace (.kmz?)
* de la cartographie exinscrite

SCALP/Distance — Journée SIR dul6/10/2008 — Cete Méd.



Merci de votre
attention...
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